
谷轮变频整体解决方案应用案例
北京密云冬季供暖实测

项目背景
清华同方2018年中标北京市密云区穆家峪镇煤改电项目共计800多户,

项目采用清华同方分体式变频低环温空气源热泵机组,型号HSYR-DG- 

18(D)BPIII(8HP),搭载谷轮ZWW050变频系统整体解决方案,于2018年
11月采暖季正式投入使用。中国建筑科学研究院对沙峪沟村的住户在
2018年11月至2019年3月供暖季期间进行了实际监测。

招标技术要求:热泵机组依据GB/T25127.2标准,名义工况下COP大于2.2,IPLV(H)大于2.6;在
-20°C低温工况时,不使用电辅加热情况下的COP≥1.8;在环境温度≥-25°C时,制热最高出水
温度能达到50°C以上;在环境温度≥-30°C时应能正常无电辅热启动
气候特点:用户地处山区附近,过去5年,最低气温达到过-23°C,要保障用户温暖舒适,热泵系统
在极端天气更要提供强劲动力
政府和用户的期盼:热泵系统可靠节能,长效运行有保障,具备有效的技术措施降低整个采暖
季的运行费用

挑战
•

•

•

谷轮超低温变频整体解决方案 - 可靠高效 值得信赖
助力北京山区、寒冷地区和严寒地区打赢蓝天保卫战

双电子膨胀阀
• 种类齐全, 可以完全满足
 各类系统的需求
• 精确调节制冷剂的流量和压力
• 高可靠性,通过百万次测试

系统主控板
• 集成双EXV驱动
• 内置优化控制逻辑, 

 实现性能和可靠性最佳应用
• 150多个参数可供配置, 

 实现完全定制化方案

温度, 压力传感器
• 实现系统精确控制

直流变频压缩机
• 补气增焓优化设计
• 高COP和IPLV, 低运行噪音
• 宽运行范围, 环境温度低至-30°C

变频器
• 完全优化控制方案, 

 充分发挥压缩机最佳性能与噪音
•  与压缩机完全匹配, 即插即用
•  内置压缩机保护, 进一步增强可靠性

项目基本情况
用户地址: 北京市密云区穆家峪镇沙峪沟村
室外温度: 平均值为-2.0°C, 

 日均值最低为-13.3°C,

 逐时值最低为-19.9°C

末端形式: 地暖
供暖面积: 160m2

住户人数: 3人
热泵主机: 清华同方 HSYR-DG-18(D)BPIII 

 名义制热工况(环境温度-12°C, 出水温度41°C)下:

 制热量: 14.4kW

 COP: 2.34

 IPLV(H): 2.82

• 更优化的方案
• 提高能效比和可靠性

• 节省项目周期和成本
• 一站式采购

• 全程技术服务
• 强大技术团队与系统实验室支持



系统监测结果
测试机构: 中国建筑科学研究院
测试时间: 2018/11/15~2019/3/15采暖季共120天
测评方法: 根据室外环境温度和供暖系统负荷率选取典型日进行分析

和综合评价系统运行效果。典型日的选取规则为从2018年
11月15日起,核算每半个月的室外环境温度平均值,选取室
外环境日均值与此半月室外环境温度平均值相同日作为本
半月的典型日,因此,整个供暖季共有8个典型日,并以此8个
典型日各项指标的平均值作为供暖季综合性能的评价。
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系统典型日耗电量与系统COP关系
• 单位面积日均耗电量0.43kWh/(m2·d),
 采暖季单位面积耗电量为51.60kWh/m2

• 单位面积日均运行费用0.12元/(m2·d),
 采暖季单位面积供暖电费为14.40元/m2

注: 谷电价格0.1元/kWh,峰电0.4883元/kWh,
 谷电率为55.2%。
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系统典型日供回水温度、室外温度与系统COP关系

在整个供暖季期间

• 系统供水平均温度为33.84°C,
 系统能效比为2.86,室内平均温度为21.2°C

• 能效在密云区冬季监测中名列前茅

• 系统整体运行稳定,用户对使用效果表示
 非常满意
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测评期内
• 室外温度平均值为-2.0°C

• 室外温度日均值最低为-13.3°C

• 室外温度逐时值最低为-19.9°C

谷轮超低温变频整体解决方案
压缩机、变频器、主控、电子膨胀阀、温度传感器
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